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Resumo

O ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Erfsimalamental possui algumas especificidades
em relag8o a outras etapas do processo de esagiwizUma delas diz respeito ao fato de
contar com um professor polivalente, em geral grzeddiem Pedagogia e também responsavel
pelo ensino de outras areas do conhecimento. @mieerabalho teve como meta realizar um
estudo acerca das caracteristicas e dos fundanmmowrteiam a formacdo do pedagogo para
o ensino de Ciéncias em cursos de graduacdo afesepior instituicdes publicas de ensino
superior situadas no estado de Sdo Paulo. O malerianalise para a investigacao consistiu
em ementas e programas detalhados das discipliredMogia de Ensino de Ciéncias
(MEC). Verificou-se que os programas acentuam @ea@es metodoldgicos em detrimento
dos conteudos especificos de Ciéncias Naturaisndayeem alguns casos, dissociacao da
pratica de ensino no contexto da disciplina MEQd&nciou-se ndo haver critérios definidos
para o ensino de Ciéncias na formacédo de licenotarth Pedagogia, segundo as ementas e
programas analisados na pesquisa, e também cawideas diferentes frentes a que o curso
se destina, ndo havendo aprofundamento em nenhies demo por exemplo, Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) ou para pessoas com neaéssigspeciais. Algumas recomendacdes
incluem o aumento da carga horéaria da disciplisaaevinculacdo com a prética de ensino. ©
Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (2): 194-209.

Palavras-chave:ensino de Ciéncias; pedagogia; formacéo de praesso

Abstract

The science teaching in initial grades of elementsechool has some special features when
compared to that practiced in other stages of trecess of schooling. One of them is the fact
of having a multipurpose teacher, in general gragdain pedagogy and also responsible for
teaching other areas of knowledge. This work hagbal study the characteristics that guide

the teacher’'s training for teaching science in umpladuate courses offered by public

institutions of higher education of Sdo Paulo stafee material of analysis for research

consisted in menus and programs detailing the plises Science Teaching Methodology
(MEC). Some results include the programs that emsigkamethodological issues and not
specific contents of Natural Sciences, in somes;am®phasizing the practice of teaching in
the context of discipline MEC. Furthermore, the rseuof pedagogy, has not quite defined the
training for science teaching in initial grades,nsidering the different aspects of the course
for example, Youth and Adult Education (EJA) or ifuttividuals with special needs. Some
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recommendations include increase the hours of glise and their link with the practice of
teaching.© Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (2): 194-209.

Keywords: science teaching; pedagogy; teacher training.
1. Introducéo
1.1. As ciéncias da natureza nas séries iniciais

A importancia do ensino de Ciéncias Naturais enogamk niveis de escolaridade tem
sido objeto de discusséo em diversos trabalhosdelsedos no contexto brasileiro. Desse
universo fazem parte trabalhos que tratam do erdn@iéncias nas seéries iniciais, muitos
deles inclusive, defendidos em programas de pahigg#o, corroborando a relevancia que
este tema vem assumindo na pesquisa educacioraividsda nos ultimos anos (Zanon,
2005, Ducatti-Silva, 2005, Silva, 2006). Emboraahapnvergéncia de opiniées quanto a
necessidade do ensino de Ciéncias, 0 qual ja @meesos curriculos e planejamentos
escolares, ainda hoje a formacéo cientifica ofdeenas primeiras séries ndo é suficiente se
considerarmos como um de seus principais objedvosmpreensao, pela crianga, do mundo
gue a cerca (Lorenzetti, 2005). Nesse sentido, sinerde ciéncias se coloca como uma
possibilidade de promover a alfabetizacdo cietif&c nas seéries iniciais, de modo que o
educando possa refletir sobre o conhecimento fimntle forma a realizar leituras de seu
entorno social, no qual este conhecimento se @& wez mais necessario.

“Para que um pais esteja em condicfes de atendeicassidades fundamentais de sua
populacdo, o ensino de ciéncias e tecnologia émiperativo estratégico [...]. Hoje,
mais do que nunca, é necessario fomentar e difaraiabetizacéo cientifica em todas
as culturas e em todos os sectores da socied&Bxlafacdo de Budapeste, 1999)

Assim, o ensino de Ciéncias deve proporcionamdasms cidaddos conhecimentos e
oportunidades de desenvolvimento de capacidadesss@tas para se orientarem em uma
sociedade complexa, compreendendo o que se passavalta (Chassot, 2003). Trata-se de
um movimento que deve ter inicio logo nas primeseages do ensino fundamental.

Segundo Fracalanza e colaboradores (1986: 26-27):

“O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, cavieibuir para o dominio das técnicas

de leitura e escrita; permitir o aprendizado dacedos basicos das ciéncias naturais e
da aplicacdo dos principios aprendidos a situapt@scas; possibilitar a compreenséo

das relagcbes entre a ciéncia e a sociedade e d@sismos de producao e apropriacao
dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; darartransmisséo e a sistematizacéao
dos saberes e da cultura regional e local.”

As razbes acima elencadas se contrapdem ao ensimoado no livro didatico,
memoristico, acritico e a-historico praticado naom@ das escolas. Visando & mudanca desta
realidade, torna-se necessario desenvolver umadsirCiéncias que tenha como foco, logo
nas seéries iniciais do processo de escolarizagéagdo da crianca, a sua participacdo ativa
durante o processo de aquisicdo do conhecimenparta de desafiadoras atividades de
aprendizagem{Frizzo e Marin, 1989: 14).

Desta maneira, poderemos possibilitar condicoes gae o sujeito da aprendizagem
exerca sua cidadania. “Para o exercicio pleno diadenia, um minimo de formacgéo bésica
em ciéncias deve ser desenvolvido, de modo a ferriastrumentos que possibilitem uma
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melhor compreenséo da sociedade em que vive(Dedizoicov e Angotti, 1990: 56). Nessa
perspectiva, todos os individuos devem receberfomaacdo minima em Ciéncias Naturais
para a sua formacé&o cultural, uma vez que o comeeto cientifico é parte constituinte da
cultura construida pela humanidade.

Nesse processo, a formacgao do professor configucarmo elemento de fundamental
importancia, considerando que suas concepcoes Bdoi@acao e sobre Ciéncia se traduzem
em suas aulas e, dessa forma, a compreensdo daiadingue se estabelece na formacéao
docente, em especial para as séries iniciais, gralede relevancia se desejamos melhor
entender alguns problemas hoje encontrados nocedsirCiéncias praticado nesse nivel de
ensino.

Tendo em vista 0s aspectos supracitados objetivalessnvolver o presente estudo,
considerando as formas pelas quais se processanacfio dos profissionais responséaveis
pelo ensino de Ciéncias nas séries iniciais, tomat@wmo amostra cursos superiores de
Pedagogia oferecidos por instituicdes publicasadds no estado de S&o Paulo. Para tal,
valemo-nos das ementas e programas detalhadossdgdinas Metodologia de Ensino de
Ciéncias (MEC) e afins, visando a caracteriza¢afmaaacao cientifica do pedagogo egresso
dessas instituicoes.

1.2. A formacéao do professor para o ensino de ciéas nas séries iniciais

E fato que a formacédo dos professores constituifator de grande relevancia no
guadro de problemas percebidos no ensino de Cgrsabe-se que o0 professor termina o
curso de Magistério e a licenciatura em Pedagggialmente sem a formacao adequada para
ensinar Ciéncias Naturais (Ducatti-Silva, 2005).

Desse modo, sua pratica pedagogica, influenciadatadiente pela formacgéo
incipiente que teve nessa area, se traduz em del&éncias predominantemente tedricas,
em que se privilegiam livros-textos que, por vesés, descontextualizados do entorno sdécio-
cultural dos alunos. As praticas de laboratorionmesmo as experiéncias em sala de aula,
quando realizadas, nem sempre contribuem parasirag@o de outros conhecimentos, pois
podem néo favorecer a reflexdo por parte do sujeitaprendizagem de modo que este possa,
de fato, mobilizar o conhecimento cientifico em ssdaituras de mundo, atribuindo
significado aquilo que Ihe é ensinado. Deste fatoem decorre a necessidade de se repensar
os curriculos de formacéao de professores (Longh0ti8).

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias para as pasnséries do Ensino Fundamental
possui algumas peculiaridades quando comparadasaséties subseqlentes. Sua principal
caracteristica é o fato de ser praticada por urfegsor polivalente, em geral responsavel
também pelo ensino de outras disciplinas.

Bonando (1994) diz que o ensino de Ciéncias darblzditem sido muito superficial e
o professor, muitas vezes transcreve na lousa litaexercicios para as criangas estudarem
para as provas escritas, cabendo a elas decoregitum Para esse mesmo autor, os docentes
justificam que o reduzido namero de atividades @dn€las neste nivel de ensino (e que
muitas vezes sequer existem) deve-se ao nivel cdaedade dos estudantes, que por
estarem ainda em fase de alfabetizacdo, nem sengwessitam aprender sobre este
componente curricular. No entanto, os proprios rRatébs Curriculares Nacionais (Brasil,
1998) advogam a importancia de se ensinar contedekis componente curricular desde as
primeiras séries da escolarizacéo basica.

Em uma breve retrospectiva historica acerca donende Ciéncias para as séries
iniciais, Hamburger (2007) relata que no antigo géruescolar as professoras (a grande
maioria mulheres) eram formadas nas Escolas Nor#d@macéo em Ciéncias era bastante
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deficitaria e, dessa forma, pouco era ensinadoaddsxiplina. Em 1961 foi aprovada a

primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacao dwati(lei 4024/61) na qual foram

estabelecidos, pelo Conselho Federal de Educacgiocuarriculos minimos” para as

licenciaturas. Dez anos depois, com a promulgagaeids692/71, foi editada nova Lei de

Diretrizes e Bases da Educacdo, e o tradicionakcCiNormal, para formacdo docente
direcionado ao entdo chamado Primario, foi subdbttypela habilitagdo profissionalizante

para o Magistério no Ensino Médio, resultando em noovimento inicial de desvalorizacao

da profissdo docente. Com a LDB aprovada em 19984(96), institui-se a exigéncia de

formacdo em nivel superior para atuacdo docentetogl®m a Educacdo Basica, desde a
Educacao Infantil até o Ensino Médio.

Em 2007, com a publicacdo de um novo relatorioesolnsino de Ciéncias nas séries
iniciais (Duschl et al, 2007, apud Hamburger, 200 da National Academy of
Sciences/National Research Coundibs Estados Unidos, fica evidente a relevancia do
resultado de pesquisas educacionais realizadas ac@ncas a partir de 5-6 anos: ao
ingressarem na escola, ja tém capacidade intelepara aprender Ciéncias Naturais e,
inclusive, fazer experimentacdo. “O desafio do adoc é despertar a curiosidade e essa
capacidade. O desafio maior € formar o educadoroeep condicbes para que atue com
sucesso” (Hamburger, 2007: 101).

No caso especifico dos discentes do curso de Pgdagme praticamente nao tém
disciplinas de contetdo de Ciéncias Naturais, dmrepropiciado um ambiente no qual
sintam necessidade de aprender, questionando estamio ndo somente suas concepcdes
(Villani e Freitas, 1998), mas também seus valerenviccbes pessoais e, dessa forma,
sintam vontade e satisfacdo em aprender, em expmotastar seus pensamentos, idéias e
perspectivas.

A esse respeitconvém citar as Diretrizes Curriculares NacionasaFFormacéo de
Professores da Educacdo Bésica em Nivel Superi@N)D Curso de Licenciatura, de
Graduacao Plena (Brasil, 2001). Em seu artigo plaita que o Projeto Politico-Pedagogico
de cada Curso deve possibilitar a construcdo depew@mcias necessarias a atuacdo na
Educacdo Basica, incluindo uma selecdo de concejtes vao além daquilo que os
licenciandos irdo ensinar futuramente e que oseitwsca serem ensinados na escolaridade
bésica sejam abordados articuladamente com sugticdglespecificas.

“No entanto, ndo seria descabido afirmar que a dgém de professores no Brasil
dificilmente figura entre as prioridades do sistamaersitario, especialmente quando
nos referimos ao sistema publico. Os professoréigsapentes que atuam nas quatro
primeiras séries do ensino fundamental tém poupegunidades de se aprofundar no
conhecimento cientifico e na metodologia de ensswecifica da area, tanto quando
sua formacao ocorre em cursos de magistério comouesos de Pedagogia.” (Bizzo,
2002: 65)

Além da discussdo fundamentada nas ementas/pragra@iahados das disciplinas
de Metodologia de Ensino de Ciéncias e afins, peadas nas cinco instituicbes formadoras
consideradas para realizacdo deste trabalho, femsessario contemplar o decreto n°.
3.276/99, que dispbe sobre a formacdo docentegbaagdo na Educacdo Basica. Seu artigo
2° explicita que os cursos deverdo possibilitar tioranacao basica comum, com concepgao
curricular integrada, de modo a assegurar as dggmiles do trabalho do professor na
formacdo para atuacao multidisciplinar e em cangspecificos do conhecimento” (Brasil,
1999), coerente com os documentos oficiais quelasgntam o ensino de uma area
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multidisciplinar como as Ciéncias Naturais, emipalar aquela tratada nas primeiras séries
do processo de escolarizacao (Brasil, 1998).

“Assim, o profissional deverd estar preparado pw@r na Educacdo Infantil e nas
séries iniciais do Ensino Fundamental, na admagét e no trabalho de assessoria as
escolas, como também terd uma formacdo que lheitparexercer o magistério de
modo critico, criativo e comprometido com a eduoagas criancas.” (Ducatti-Silva,
2005: 114)

Gadotti (1998) sinaliza algumas respostas no gugeta atual pratica do professor.

Para ele o curso de Pedagogia, fragmentado conacaéteta o problema existente nas
Praticas de Ensino e, dessa forma, o licencianddaem um estudo aprofundado em Ciéncias
Naturais. Nesse contexto, o presente trabalhoiebjeinalisar como se processa a formacao
do pedagogo nos cursos oferecidos pelo sistemap(aulista de ensino superior. Ha que
se considerar que, segundo a legislacéo vigent8 (t©394/96 e as DCN para formacéo de
professores) o curso de Pedagogia € o espaco gireifdr para a formacdo de profissionais
gue atuam nas séries iniciais da Educacéo Basica.

2. Metodologia da pesquisa

O presente trabalho objetivou o levantamento desctaisticas e fundamentos que
norteiam a formagédo do pedagogo para o ensino&leci@s para as séries iniciais. Os cursos
de graduacdo em Pedagogia investigados sdo ofesepielo sistema publico de ensino
superior, estadual e federal. Para alcancar egs@vob realizou-se uma busca nas paginas
eletrbnicas das instituicbes publicas de ensin@rsuppaulistas, buscando caracterizar os
cursos, bem como o enfoque dado ao ensino de agnaturais nos curriculos de graduagéo.

Além da consulta acsitesdas instituicoes, o levantamento foi realizado ¢@se nas
ementas e nos programas detalhados das discipndgetodologia de Ensino de Ciéncias
Naturais” e afins. Quando a ementa ou programaeséavam disponibilizados diretamente
no site da Instituicdo de Ensino Superior (IES), wmail foi encaminhado a Secdo de
Graduacdo da respectiva instituicdo, explicitarelas objetivos deste trabalho visando a
obtenc¢éo do programa ou da ementa.

A perspectiva de pesquisa aqui assumida é de matuyealitativa que, segundo
Bogdan eBiklen (1994) é predominantemente descritiva. Os dados séo recasli@ch forma
de palavras e incluem registros escritos, como axsirdentos utilizados na analise aqui
empreendida. Para esses mesmos autores a anéliseahtal constitui importante técnica na
pesquisa qualitativa, por ter o potencial de deswaedpectos novos de um tema ou problema.
Deve-se ter em vista que os documentos, por ve&es,as Unicas fontes que registram
principios, metas e objetivos e, em principio, dewe nortear a acdo que regulamentam. No
caso especifico do estudo aqui apresentado, ssardds ementas e programas pode trazer
elementos para uma melhor compreensdo acerca de senprocessa a formacdo do
pedagogo para trabalhar Ciéncias da Natureza rias se&ciais.

3. Resultados e discusséao
3.1. Um panorama dos cursos de pedagogia ofereciduosestado de Sao Paulo

A dispersao dos cursos de Pedagogia no estado a®&fdoé bastante evidente,
sendo oferecidos em praticamente todas as reg@estddo. Trés instituicbes pertencem ao
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sistema publico estadual de endiraduas instituicdes sdo fedetaBara a identificacdo das
instituicbes serdo utilizadas as letras E, ematartdo de IES estadual e F, caso o curso em
questao seja oferecido por uma universidade fed@mho algumas instituicbes apresentam
varios cursos de Pedagogia em diferemtasmpi suas grades curriculares podem ser
diferentes. Nesse caso, visando a distincdo daoswfertados em diferentes unidades da
instituicdo, a letra C acompanhada de um respectivoero designaréampusno qual o
curso é ofertado. Assim, E1C2 denota a instituigsimdual 1 cujo curso de Pedagogia €
ministrado na cidade 2.

Estadual Federal Total
Instituicoes 3 2 5
Cursos 14 4 18

Tabela 1 -Os cursos de Pedagogia oferecidos por IES pubicastado de SP.

Da tabela 1, verifica-se que as instituicOes esiigdaferecem 77,7% do total de
cursos de Pedagogia ofertados pelo sistema putécensino superior do estado de Sao
Paulo. Tomando por base as vagas oferecidas pasatibular 2009, foram oferecidas 875
vagas em cursos de Pedagogia presenciais, seléogboamo amostra para esta investigacao.

Destaca-se o fato que algumas instituicdes oferéaamas em dois periodbsTodas
as instituicdbes pesquisadas oferecem vagas nodperioturno, algumas exclusivamente
nesse periodo, outras juntamente com o periodotimatu vespertino, conforme listado na
tabela 2.

Instituigéo Matutino Vespertino Noturno
E1C1
E1C2 X
E2C1 X
E2C2
E2C3 X
E2C4
E2C5 X
E2C6
E3C1 X
F1C1 X

F2C1 X
Tabela 2 - Periodo no qual o curso é oferecido.

X

X X[ X| X[ X| X| X[ X]| X| X

Em um levantamento que levou em consideracédo o noideevagas oferecidas nos
altimos anos nota-se um aumento significativo,ipaldrmente quanto as vagas ofertadas no
periodo noturno, uma possivel influéncia das paléti governamentais de incentivo a
docéncia, bem como a recente aprovacdo do REUMIg&na de Apoio ao Plano de
Reestruturacao e Expansao das Universidades Federai

O numero de créeditos destinados a disciplina eriseném cada uma das instituices
pesquisadas segue na tabela 3 (1 crédito equiididnaras de aula):
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Instituic&o Créditos
E1C1
E1C2
E2C1
E2C2
E2C3
E2C4
E2C5
E2C6 8 (anual)
E3C1 6
F1C1 6
F2C1 10 (anual)

Tabela 3 -Numero de créditos por instituicdo pesquisada.

U'ICDU'I%OO-&-&

Verifica-se que o numero de horas dedicadas aal@sta disciplina em questao é
bastante variavel, de quatro a dez créditos. Ewl,ggrando MEC contempla a pratica como
componente curricular, parte da carga horéria rategda na disciplina destina-se a pratica
como componente curricular, conforme sera discutmtdpico seguinte.

3.2. A ocorréncia da formacéao cientifica no panoramapresentado

Para conseguirmos as indicacdes da formacao enci@s@Naturais para o pedagogo,
tivemos como referéncia os titulos das disciplieagmentas, pois ao pesquisar essas
indicacbes nos curriculos, nos deparamos com asnseg distingdes na disponibilizacao:
instituicdes que disponibilizam somente a grade@uar e instituicdes que disponibilizam,
além do fluxo curricular, as ementas e os prograsetalhados das disciplinas oferecidas ao
longo de todo o curso.

Acessamos todas essas modalidades curricularemnibgdzadas, sendo que nelas foi
possivel verificar qual o espaco dado pelos cuesoglisciplinas voltadas ao ensino de
Ciéncias Naturais. Embora em E2C2, E2C5 e E2C3utntda disciplina pressuponha a
realizacdo de estudos que contemplem contetudostadlohegias de ensino de Ciéncias, a
leitura da ementa detalhada revelou que a compemeetodologica assume primeiro plano
no desenvolvimento da disciplina; dai a opcéo polui-la na categoria (b) abaixo descrita,
dentre as trés que puderam ser levantadas agmhirsca realizada (tabela 4):

(@) Disciplinas focadas unicamente na metodoldgiansino;

(b) Disciplinas que contemplam metodologia e peatie ensino;

(c) Disciplinas ancoradas na abordagem conhecoresyecifico/metodologia de ensino
(incluindo, por vezes, a pratica como componentdatdar), esta Gltima com menor
freqUéncia.

De modo geral, o oferecimento da disciplina ocarrpartir da segunda metade do
curso (que pode ter duracéo de quatro ou cinco anicseja, a partir do 5° semestre, podendo
ser oferecida até o oitavo. E2C5 € a Unica ingfitugue oferece a disciplina logo no primeiro
ano do cursoVerificou-se também que quando o curso apresediac#lina oferecida em
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dois semestres, ha um primeiro momento, que alzopdate especifica de conceitos voltados
as Ciéncias Naturais; em um segundo momento teatka-sespectiva metodologia de ensino.
Ressalta-se que os apontamentos aqui tracadosarieean consideracao os objetivos gerais e
especificos da disciplina Metodologia de EnsincCincias e afins bem como o0s conceitos
nela estudados em cada uma das instituicdes padgsis

Disciplinas ancoradas na

. Disciplinas focadas _ Disciplinas que _ abordagem conhecimento
unicamente na _metodologla contem}p_lam metod_ologla e especifico/metodologia de
de ensino pratica de ensino ensino
E1C1 X
E1C2 X
E2C1 X
E2C2 X
E2C3 X
E2C4 X
E2C5 X
E2C6 X
E3C1 X
F1C1 X
F2C1 X

Tabela 4 - As categorias mapeadas.

3.3. Andlise das ementas e dos programas

Quanto a nomenclatura utilizada para designar eiptlita, ha variagcbes, mesmo
quando se considera diferentesmpi de uma mesma IES. “Conteddos, Metodologias e
Pratica de Ensino de Ciéncias Naturais” (E2C1, EE2E6, F2C1), “Metodologia e Pratica
de Ensino de Ciéncias” (F1C1), “Contetdos e Metngial do Ensino de Ciéncias” (E2C2,
E2C5) e “Metodologia do Ensino de Ciéncias” (ELE1C2, E2C4, E3C1).

O objetivo geral presente na ementa do curso Elridtizga as metas presentes nos
demais curriculos: “Subsidiar e preparar os alypara 0 planejamento e a programacédo de
curso de ciéncias e propiciar-lhes a vivénciaeflaxado da pratica docente”. A vivéncia a que
se refere o excerto relaciona-se a carga horaratea de ensino de Ciéncias Naturais, ja
incluida na carga horaria prevista para a integaefio da disciplina, presente em cinco das
onze ementas analisadas.

A totalidade das ementas e dos programas analisedioga em evidéncia a
necessidade do ensino de Ciéncias nas sériedsrecas propostas que orientam seu ensino, a
exemplo da ementa de F1C1: “Conhecer e discutiprapostas curriculares, algumas
pesquisas e projetos, visando o ensino de ciéne@sais nas séries iniciais e sua fungao.
Compreender o significado das Ciéncias e sua i@pcid na formacao dos alunos desde as
séries iniciais”. A IES E2C6 assim explicita seugjetivos: “Conhecer e articular os
fundamentos basicos das areas de conhecimentotggeam a disciplina para compreender a
dindmica da realidade e superar a visdo compartaieada e reducionista de ambiente e, a
partir deste estudo, analisar criticamente a disaipCiéncias Naturais no Ensino
Fundamental”.

Fumagali citado por Weissmann (1998) discorre s@breecessidade do ensino de
ciéncias na escola basica, traduzido pelo direit® as criancas tém de aprender Ciéncias.
Para a autora, criancas sao integrantes do cogal gotem o mesmo direito dos adultos de
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apropriar-se da cultura elaborada (da qual fazpmadonhecimento cientifico) para utiliza-la
na explicacdo e transformacdo do mundo que as.c&sabém trata a escola como a
instituicdo social encarregada de distribuir a pegAo um conjunto de conteudos culturais
que nem o0s grupos primarios como a familia, os sneile comunicagdo social ou o
desenvolvimento espontaneo da crianca na vidaalefio capazes de transmitir ou gerar.

Coerentemente com tais pressupostos, o progranshaedd da disciplina E2C3
sinaliza para “uma analise critica da Ciéncia”, beamo “a reflexdo e analise a partir do
concreto, do préprio meio que cerca a crianca @vaade do homem sobre a natureza”.
Trata-se de uma abordagem também preconizada i, o reconhecer como um dos
objetivos da disciplina o conhecimento e andlistcarde pesquisas e projetos, visando ao
ensino de Ciéncias nas séries iniciais do ensindamental regular e na Educacao de Jovens
e Adultos (EJA).

Da mesma forma F2C1, destaca em sua ementa “Ooedsirtiéncias nas series
iniciais. Proposta metodoldgica construtivista paransino de ciéncias nas seéries iniciais”,
assim como em E2C1: “alguns caminhos para o “feiercia” na sala de aula: idéias prévias
versus conhecimento cientifico, histéria da ciéncwidiano, tecnologias, experimentagao”,
mostrando a forca que os debates acerca do cavistnd ainda tém na educacdo em
ciéncias (El-Hani e Bizzo, 2002).

Em consonéancia com os propositos da discussaaprgsentada, Bizzo (s.d.) ressalta
qgue o ensino de Ciéncias é alvo de debates hampetms 30 anos. Nesse sentido, tem
ganhado crescente importancia, nos ultimos aneslagdo da Metodologia de Ensino de
Ciéncias com as concepcdes que o0s sujeitos dadsagam tém acerca dos conceitos da
area de Ciéncias Naturais. Para Ducatti-Silva (200%):

“esses conceitos sdo construidos a todo o momaaha de se fazer um contato mais
bem sistematizado entre aquilo que é oferecidoundcalo do Curso de Pedagogia e
aquilo que é oferecido no ensino das criancas, persterior modificagdo na
organizacao de como é tratado o ensino de Ciéanpiasivel de formacéao”.

Em apenas duas das instituicdes pesquisadas (EEREXP a disciplina é oferecida
em dois semestres e difere das outras propostasdecsmdo os dois momentos que
apresenta. Em E2C6 o primeiro momento é dedicadesamlo de conteudos cientificos
especificos e, posteriormente, no topico intitul&8idiculando ldéias”, conforme consta na
ementa, se objetiva a apresentacdo dos “fundametetiiscos e metodoldgicos de
interdisciplinaridade e metodologia do ensino denCias Naturais para as séries iniciais do
Ensino Fundamental”. E2C6 € também a Unica ingéituna qual a disciplina é oferecida por
um departamento de Educacdo em co-responsabilidawte departamentos de Biologia,
Quimica e Fisica. F2C1 também inclui conceitos d@c& e Quimica em sua ementa:
“Fundamentos de Fisica: movimento dos corpos, @&ptidermologia acustica,
eletromagnetismo. Fundamentos de Quimica: subagnuiudancas de estado fisico, teoria
atbmico-molecular, combustdo e combustivel, corg@w de alimentos, processos
industriais”. Fundamentos de Biologia e Geociéntaashém sdo mencionados: “Ciéncias da
Vida: animais, vegetais, nutricdo e saude, educagémental. Fundamentos de geociéncias.
A Terra e seus ambientes”.

De modo geral, os temas propostos pelas ementdsaséante variados, mas sempre
giram em torno dos assuntos sistematizados natébel
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Ensino Refgrenciais Re;c_ursos
Ciéncias: curnpulares Os Planeja- Dldat_lcos e
nacionais e " - Ensino de o
panorama das regionais para o contetdos mento de Atividades Ciéncias: livros Avaliacéo
abordagens / et no Ensino  atividades e Praticas e A no Ensino
tedricas e EnEnE Ele clencias de definicdo de  Experimentacdo dldatlgog, de Ciéncias
pesquisas da T 2EIEEELD Ciéncias objetivos WENCETE
area infantil e ensino audiovisuais e
fundamental computadores
E1C1 X X X X X X X
E1C2 X X X X X X X
E2C1 X X X X
E2C2 X X X X X
E2C3 X X X X X X X
E2C4 X X X X
E2C5 X X X X
E2C6 X X X X X X X
E3C1 X X X X
F1C1 X X X X X
F2C1 X X X X X

Tabela 5 -Tematicas tratadas nas disciplinas MEC.

Verifica-se que o0s referenciais curriculares pagsasaries iniciais, bem como o
planejamento de atividades e os recursos didaticansino de Ciéncias aparecem em todas
as ementas e programas analisados, sinalizandoopfveo na vertente metodologica na
conducédo da disciplina MEC. Ha que se considerarajtemética intitulada “contetddos no
ensino de Ciéncias” ndo se refere ao estudo deetoscientificos. Trata-se, em geral, de um
estudo vinculado mais propriamente a analise dgsoptas curriculares do que aos conceitos
inerentes as diferentes areas das Ciéncias Natuxkm disso, observa-se que poucas
ementas contemplam aspectos relativos a experigégntaem como a componente avaliativa
do processo de ensino-aprendizagem em ciéncias.

O reduzido numero de ementas que tratam de estatios 0 processo avaliativo no
ensino de Ciéncias pode ser um reflexo da atribud@sse estudo a outras disciplinas
componentes da grade curricular do curso de Pedggmngainda a idéia de que a avaliagdo
no ensino de Ciéncias perpassa as demais temgiipaessentes nas ementas e programas de
MEC. Ha, portanto, diferentes elementos enfatizagdosada instituicdo e, nesse contexto, se
faz necessario discutir algumas das principaisdagans de ensino de Ciéncias mapeadas
durante o estudo realizado.

Considerando que a partir dos anos 80 ha uma madiparadigma, reforcando a
percepcdo de Ciéncia como construcdo humana e oo ¢verdade natural’, novas
abordagens de ensino destacam a importancia dariglida Ciéncia no processo educacional
preconizada, inclusive, pelos Parametros CurriesldXacionais (PCNs). Nesse sentido,
chama a atencédo a inclusédo da Histéria da Ciémacementa do curso oferecido por F2C1, “A
Historia da Ciéncia como eixo disciplinar’. Ressale que tanto a Histéria da Ciéncia como
a experimentacao, muito difundida na década de,®#ico de poucos trabalhos publicados
na area, conforme apontado por Araujo e Abib (20B8jendemos que a experimentacdo €
um instrumento que possibilita a construcdo de a@tog; bem como o0 exercicio da
observacéo, do raciocinio e da formulacdo de hépdteUma das possibilidades de reverter
esse quadro é promover a discussdo pedagogicaaadascatividades experimentais nos
cursos de formacao de professores (Araujo e ABB3R

Um curriculo de MEC centrado na experimentacdo medpossibilitar melhor
fundamentacdo para um trabalho com os aspectoméaogicos das Ciéncias, bem como
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uma problematizacdo mais alargada das formas add pelo homem para realizar sua
leitura da natureza.

Como eixo de trabalho na formacdo docente par@&résssniciais a experimentacao
também poderia favorecer a discussdo acerca docel@validade dos experimentos como
método comumente empregado nas Ciéncias, ressaltarads uma vez, o dinamismo e a
componente humana presentes na constru¢cdo do aoehér cientifico no decorrer da
historia.

A esse respeito convém mencionar que uma formag#cada nos aspectos historicos
das Ciéncias poderia incentivar o licenciando @mlesver os conceitos de Ciéncias em uma
perspectiva que consideraria que a apreensdo Gz légerna das Ciéncias Naturais €
possivel por meio do resgate da trajetoria de pog@d desse conhecimento pela
humanidade. As concepc¢des prévias dos alunos iftgglesive, poderiam ser coerentes com
aquelas de cientistas de outras épocas) poderiamtiseadas pelo professor como fio
condutor para apresentacao das idéias cientificenaeeitas atualmente.

Entretanto, a utilizacdo da Histéria da Ciéncia népopara o fato de que o
desenvolvimento de uma perspectiva transdisciplindo € um processo tranquilo e
consensual, porém fundamental para um ensino deci@®€ que se almeje mais
contextualizado e significativo.

Como abordagem utilizada mais recentemente noedsitCiéncias Naturais que visa
a aproximacdo deste campo com a sociedade, entraem® a perspectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente e discussfes quelhvamoa alfabetizacdo cientifica nas
séries iniciais. Esta abordagem possibilita a ceemsdo de modelos cientificos e
tecnoldgicos dentro de seu contexto historico éekam uma perspectiva curricular multi e
interdisciplinar, em conex&do com diversos temasvgnmientes das Ciéncias Humanas e
Sociais. Trata-se de uma discussdo contemplademastas de F1C1 ao citar a “visdo
comparativa entre a Ciéncia, o senso comum e aslicess populares” e também ao
contemplar a “apresentacdo e discussao da aborddgjéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente”, também citada por E2C1. A esse respEB€1 congrega a “concepcdo de
Ciéncia, Ambiente, Tecnologia e Sociedade e sulgd®es, subjacentes aos principais
modelos curriculares de ensino de Ciéncias”, dammo curriculo e relacbes CTSA.
“Reconhecer seu papel [do educando] na sociedadteroporanea, particularmente na
relacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e AmbigfteC1).

“Assim, espera-se que as questbes publicas enwumvanciéncia sejam melhores
compreendidas e que melhores decisbes sejam tomauasto maior for o
entendimento publico da ciéncia. Melhorar o entmedito publico de ciéncia e
influenciar na tomada de decisdes, nos 6rgdos ganemtais e na vida pratica das
pessoas, constituem-se em metas para as quaiso da<Ciéncias Naturais certamente
podera contribuir. Através desta disciplina, naseSdniciais do Ensino Fundamental,
certamente a alfabetizacédo cientifica podera dmntripara que o aluno realize uma
leitura inicial de mundo, compreendendo os sigaifas dos conteudos da ciéncia e de
seus processos de producédo.” (Lorenzetti, 2003: 6-7

A disciplina MEC conduzida segundo a abordagem CTiMeria favorecer o
tratamento interdisciplinar dos temas, em espataal séries iniciais visto que o professor
polivalente desse nivel de ensino encontraria realssidios para fazer conexdes sobre
diferentes temas presentes no planejamento dedésaiplina componente do curriculo dessa
fase da escolarizacdo, bem como ressaltar a comi@ohemana presente no processo de
construcdo do conhecimento cientifico.
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A epistemologia na formacéo do professor pararssséiciais € bastante evidente na
ementa apresentada pela IES E1C1 como objetivésmiacédo do pedagogo: “caracterizar o
conhecimento cientifico, diferenciando-o de oufasnas do conhecimento e identificar as
areas das Ciéncias Naturais - Biologia, Quimicsickie Geologia e seus diferentes objetos
de estudo - sua natureza e estrutura, bem comanétsdo(s) cientifico(s) e os métodos de
ensino de ciéncias”.

No tocante aos conceitos cientificos, quando axistaso de E2C6 e F2C1, por terem
curta duragcdo, podem nao garantir formacado comgetansino em questdo; é preciso uma
formacdo basica dos assuntos e, por isso, ha mEmssda formacdo para a pesquisa
estabelecendo a integracéo de outras areas, caaspala Pratica de Ensino, que precisa ser
articulada a disciplina de Metodologia de EnsinoQGléncias, como ocorre em algumas
instituicBes. Por vezes, trata-se de uma pratieando acontece por falta de articulagdo entre
0s proprios professores universitarios (Ducatt§iR005).

Além disso, verificou-se que as disciplinas intitlds “Conteudos, Metodologia e
Pratica de Ensino de Ciéncias” supervalorizam adwdbdgia em detrimento dos conteudos,
gue aparecem nas ementas por vezes confundido® @studo dos curriculos de Ciéncias
das séries iniciais, estudos que nao abrangemmueitas cientificos propriamente, caso de
E2C1 e E2C3. Retomando as DCN para formacao dadeftgue se destacar que o trabalho
com os licenciandos deve ir além daquilo que ir@nar futuramente. Uma das formas pelas
guais essa diretriz pode ser desenvolvida diz iespe articular os conceitos a serem
ensinados na escolaridade basica com suas didésipasificas.

Por isso tentamos, em linhas gerais, explicitaguke forma diferentes abordagens do
ensino de Ciéncias estudadas durante a formacéial ifdentre elas a experimentacao, a
Histéria da Ciéncia e a perspectiva CTSA) podenetieke na pratica pedagogica dos
egressos. Ainda assim, é necessario ter em vista ogu curriculos centrados nessas
abordagens ndo necessariamente garantem resut@ikdatorios, pois o licenciado, mesmo
frente a essas discussofes tecidas em MEC, podawantrabalhando de forma a valorizar
atividades de memorizacao e repeticdo em Ciéna@aasis.

Nesse contexto é importante que o professor tonmsc@ncia, ainda durante a
formacdo inicial, de suas concepc¢des sobre a zatui@ conhecimento cientifico e da forma
como este € elaborado, bem como sobre as relap@reseste conhecimento e a realidade
cotidiana, para que possa, de maneira explicitscadrua abordagem mais adequada para o
conceito a ser desenvolvido com seus alunos. Ddiém a importancia de se formar o futuro
professor para que utilize criticamente cada unsaatb@rdagens de ensino, articulando-as ou
selecionando aquela que melhor se adequa ao asssetdrabalhado. Para isso, é necessario
que o licenciando tenha possibilidade de efetivaenegfletir sobre seus modelos de ensino
de Ciéncias para que, encontrando limitacdes, pesdabora-los e (re)orientar sua prética
pedagogica visando a um ensino de Ciéncias maigisadivo para as criangas.

Retomando, mais uma vez, as Diretrizes Curriculpaea formagéo de professores, 0
pedagogo € um profissional habilitado para atuarensino, na producédo e difusdo do
conhecimento nas diversas areas da educacdo e ntam@éorganizacdo e gestdo de
instituicdes escolares, sendo a docéncia a basgadeentidade profissional. Nesse sentido, o
profissional formado também pode atuar na EJA eagfio para pessoas com necessidades
especiais, por exemplo. Mesmo com essa perspectivaaprofundamento teorico-
metodoldgico na disciplina Metodologia de Ensino Ciéncias sobre cada segmento de
atuacdo do profissional formado faz-se de modoahsstsuperficial segundo as ementas
analisadas, evidenciando algumas limitagbes daggmas de MEC desenvolvidos.
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Finalmente, pode-se dizer que as propostas cuaresilassumidas pelas instituicdes
pesquisadas se caracterizam por multiplas difexefies que nos permitem constatar o carater
hibrido que norteia 0 desenvolvimento da disciphtteC em cada instituicdo pesquisada.

4. Considerac0es finais

Na condicdo de cidadaos pertencentes a uma soeiatiadocratica, todos somos
convidados a discutir e opinar em assuntos quehemoa Ciéncia e a Tecnologia. Também
no dia-a-dia e no trabalho, estamos envolvidos iflrethites formas com questbes que
envolvem conhecimentos das referidas areas. Desde, s pessoas necessitam de algum
entendimento cientifico, para auxilid-las quer idimente em sua vida pessoal e profissional,
quer em decisbes no ambito das relacdes socidis {Hches, 2006).

E nesse sentido que se deve levar em consideragdmessidade do desenvolvimento
de atividades que sejam significativas para o tsu@& aprendizagem. E isso sera possivel na
medida em que o docente formado possa fazer usdiftasntes abordagens estudadas
durante MEC visando a promoc¢ao de um ensino decfagmais eficaz, colocando em xeque
0 ensino memoristico, acritico, a-historico e detedualizado ainda hoje bastante recorrente
no contexto escolar.

Ressaltamos que nosso objetivo ao empreendemeststigacdo nao foi o de isolar a
formacado cientifica daquela propiciada pelas derdasiplinas do curso de Pedagogia,
igualmente importantes, mas verificar de que foonansino de Ciéncias para as seéries
iniciais € proposto pelas instituicdes analisada@sacordo com suas ementas e programas.
Podemos, portanto, dizer que existe preocupacammenar um profissional generalista para
atuar na Educacédo, coerente com o proposto peld$, B@bora este modelo formativo
apresente limitacdes quando o egresso neces$itdhaa conteidos de Ciéncias Naturais nas
séries iniciais do Ensino Fundamental (Ducatti<giR005).

Desse modo, para que o futuro professor possa tapexdes do ensino de Ciéncias
com outras areas de conhecimento € também necesgérieste reflita sobre as Ciéncias
enquanto cultura, fundamental a formacdo de todadéio. Ndo estamos analisando aqui,
também, se o tratamento dado a esta formacéo éegarar o futuro professor para saber
ensinar Ciéncias, pois os dados que temos dispgsmesta investigagdo ndo possibilitam
esta andlise, da mesma forma como néo investiga®mague maneira a formacdo desses
profissionais se expressa em sala de aula.

Evidenciamos ainda que algumas IES visam a arg@aléeorico-pratica no trabalho
pedagodgico, tendo parametros que orientam a tordaddecisdes e a organizagdo de
conceitos a serem trabalhados futuramente pelesci@ndos em sua pratica pedagoégica por
meio da aproximacéo destes, ainda durante a drsxipletodologia de Ensino de Ciéncias,
da escola fundamental, expresso por suas emengamauem a pratica como componente
da disciplina.

Ducatti-Silva (2005: 115), ao discorrer sobre derdntes frentes abrangidas pelo
curso de Pedagogia discute o ndo aprofundamentoeaimuma dessas frentes, ocasionando
uma lacuna na formacdo em especial daqueles gaenatas seéries iniciais do Ensino
Fundamental, a grande maioria dos egressos.

“a amplitude da formagé&o acaba por ndo garantir efietiva preparacédo para a atuacao

desse profissional por ndo conseguir atingir 0 Boeronjunto de eixos que cercam as

vérias areas de habilitagdes, deixando de atesdeecessidades daqueles habilitados a
ministrarem as aulas de Ciéncias no Ensino Fundafien
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Nessa linha, partilhamos da idéia de que é indgpah inserir o professor, ainda em
sua formacéo inicial, em praticas pedagogicas piagnras de uma reflexdo sobre a acéo
(portanto a necessidade da pratica enquanto comgowearricular) de modo, inclusive a
ressignificar as teorias pedagogicas aprendidasivarsidade. Acreditamos que € por meio
da abertura de espaco para reflexdo, dando-lheresgatando suas memorias sobre ensino
de ciéncias e mapeando alguns motivos pelos gpeesenta determinadas atitudes, que se
pode acreditar numa mudanca de postura pedagdmiaa@nsino de Ciéncias.

N&o basta, simplesmente, oferecer a inovacao dessay, apresentando-lhe uma
receita, através da qual supostamente se vai agnsega aprendizagem efetiva. Por mais
éxito que possa ter, uma metodologia de ensin@sbagsignificado mediante a maneira do
professor incorpora-la a sua pratica cotidianaa Feso, faz-se necessaria a integracao das
diferentes areas pertinentes as Ciéncias e a Eituodasando a melhor qualificagdo do
profissional formado. Tudo isso inserido em um ertdt no qual se fazem presentes as
concepcbes do professor sobre Ciéncia, Ambientgycdtdo e Sociedade, também
direcionado pelos objetivos educacionais e pelasdicoes de realizacdo da prética
pedagogica. Ha, portanto, uma indissociabilidadeeecontetdos, métodos e técnicas de
ensino, de tal forma que a mudanca em qualquernilmencia nos demais, da mesma
maneira que tais elementos estdo intimamente aslasciaos objetivos educacionais e as
concepcodes do docente.

Diante desse panorama, o papel dos professoresdores deve ser o de envolver os
futuros professores a quererem aprender e de a@lesafas concepcdes sobre ensinar e
aprender, ajudando-os a entender como suas idé@maepcdes podem influenciar na
aprendizagem em sala de aula.

Shulman (1986), afirma que ndo basta ter sélidasheximentos do conteudo
especifico e do contetudo pedagogico para que egzof apresente um bom desempenho na
sala de aula, mas, para que isto aconteca, é Adoessconhecimento da interagdo entre
estes conteudos.

Nesta perspectiva, é defendido que ndo é so gliscde Pratica de Ensino que tem
0 compromisso com a formacgé&o de um professor, st@sdeve ser assumido por todas as
disciplinas dos cursos de formacdo de professarekisive MEC. Em outras palavras, o
conjunto das disciplinas deve, além de dar a fomaeodrica que o professor necessita para
desempenhar suas funcdes, deve também propictarsirecdo de um profissional engajado
com a acéo pedagogica.

Em especial no ensino de Ciéncias o profissionakwlie deve favorecer, além da
construcdo de contetdo conceitual (conceitos, fabodesenvolvimento no aluno de atitudes
cientificas, habilidades e competéncias, que scérpoder conseguidas através de uma
orientacdo adequada e consciente. Além disso, @sci@s devem fazer sentido para as
criancas, ajudando-as a compreender o mundo qre¥Gs

Para isso, € necessario que 0s professores reeonlgee em suas salas de aula, além
de trabalharem definicdes, conceitos, também est&mando procedimentos, atitudes e
valores e, nesse sentido, o comprometimento dasdESuma formacéo inicial de qualidade
€ peca-chave desse processo.
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